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摘要：新时代我国经济发展的基本特征表现为由高速增长阶段转向高质量发展阶段。 民族地

区经济虽已取得了持续向好的发展态势，但同全国其他非民族地区相比还有较大差距，根据东部地

区发展经验可知，民族地区经济实现高质量发展需要依赖人工智能进行赋能。 从宏观经济、中观产

业、微观企业三个视角构建了民族地区高质量发展的评价指标体系，选取 ７ 个民族省份 ２００４—
２０１８ 年的面板数据，运用固定效应模型，对人工智能影响民族地区高质量发展进行了实证分析。
结果表明：人工智能技术能够显著促进民族地区实现高质量发展，政府干预、基础设施水平、对外开

放水平对民族地区高质量发展存在显著正向影响，城市化发展水平对民族地区高质量发展存在显

著负向影响。 应充分利用人工智能技术从宏观经济、中观产业、微观企业三个角度提出相应的政策

建议，促进民族地区实现高质量发展。
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一、引言

中共十九届五中全会明确提出“以高质量发展为主题”，这是对我国现所处的新发展阶段、新发展环境

和所拥有的新发展条件进行的科学研判。 目前我国整体发展不平衡、不充分，东部与西部地区发展差距大，
西部地区内部发展不均衡、发展条件不充分也很突出。 ２０１９ 年全国国内生产总值（ＧＤＰ）总值为 ９９０８６５． １
亿元，民族地区 ＧＤＰ 总值为 ７９２１４． ９８ 亿元，约占全国的 ８％ ，但民族地区各省 ＧＤＰ 增长率均值高于全国

ＧＤＰ 增长速度，这表明民族地区还存在巨大的发展潜力。 创新是推动区域持续发展的主要动力，当前新一

轮技术革命正在迅速发展，民族地区要在发展不平衡、不充分的情况下实现高质量发展，需要运用技术创新

手段推动经济发展各环节实现转型升级，因此人工智能作为新技术革命的重要驱动力量，是促进民族地区实

现高质量发展的关键。 习近平总书记在 ２０２０ 年 ３ 月中央财经委员会第六次会议上强调“要在西部形成高质

量发展的重要增长极”。 因此，如何利用人工智能技术激发民族地区的潜能，促进微观层面企业自主创新、
中观层面产业转型升级和宏观层面智能经济融合发展，实现民族地区高质量发展，值得深入研究。

二、相关文献研究

改革开放以来，我国经济保持年均 ９％ 以上的高速增长态势，在世界主要经济体的同期增速中名列前

茅，我国经济占全球的比重由 ２． ７％迅速提高至 １５％ 。 随着经济的高速增长，人们不再满足于物质的丰裕，
越来越追求精神满足，认识到 ＧＤＰ 增加难以作为经济福利的衡量标准，应该将政策重点从最大限度地提高

国内生产总值转向改善真正的人类福祉（Ｋｕｂｉｓｚｅｗｓｋｉ ｅｔ ａｌ． ２０１３） ［１］。 现代经济增长不仅表现在生产资源的



增加、生产量的增长，更应该包括产品质量的提高、生产资料效率的提高、消费品消费效果的增长等方面，经
济增长的质量更为重要（托马斯，２００１） ［２］。 经济高速发展属于宏观范畴，而高质量发展的本质属于概括性

的理念，其主要目标是满足人民日益增长的美好生活的需要。 在中等收入水平向高等收入水平升级的过程

中，要素升级和知识创新是主要推动力，同时还需要辅以社会高质量和治理高质量作为保障，才能应对经济

转型升级风险（高培勇，２０２０） ［３］。
利用指标体系对高质量发展情况进行测度是经济增长质量研究分析中的重要内容，也是高质量发展问

题研究由定性分析转向定量分析的一个基础。 钞小静和任保平（２０１１）从经济增长质量的内涵这一角度，构
建了包含 ２８ 个基础指标的指标体系，利用主成分分析法确定各个指标的权重，从而对全国各地区的经济增

长质量进行分析［４］。 潘桔和郑红玲（２０２０）以“创新、协调、绿色、开放、共享”五大发展理念为指引，从 １１ 个

维度构建了由 ２２ 个指标组成的省际经济高质量发展评价指标体系，运用系统工程中多目标决策 ＴＯＰＳＩＳ 分

析法对各省经济高质量发展水平进行测度，并利用核密度和 Ｔｈｅｉｌ 指数对各省份及各区域高质量发展的差异

进行分析［５］。 师博和张冰瑶（２０１９）基于五大“新发展理念”，从发展的基本面、社会成果和生态成果三个维

度，测算全国地级以上城市经济高质量发展水平［６］。 李金昌等（２０１９）从社会主要矛盾的两个方面即“人民

美好生活需要”和“不平衡不充分发展”着手，从经济活力、创新效率、绿色发展、人民生活、社会和谐五个角

度构建了共 ２７ 项指标的高质量发展评价指标体系［７］。 已有研究大多探讨全国省际层面的高质量发展问

题，少量研究聚焦于中小尺度区域的高质量发展。 民族地区始终受到中央的重点关注，也是全国经济发展的

重要组成部分。 民族地区经济发展虽已取得了显著的成效，但其发展质量还有待提升，高质量发展是民族地

区发展的必由之路，这对民族地区既是机遇也是挑战。
民族地区经济社会建设存在一些发展不平衡、不充分等突出问题，如经济结构处于低端状态，主要以资

源型产业为主，生产技术含量低，城镇化水平也低于全国平均水平，生态方面环境退化与污染严重情况同时

存在（钟海燕和郑长德，２０２０） ［８］。 对于如何促进民族地区高质量发展，较多学者进行了相应研究。 李俊杰

和李云超（２０１９）针对民族地区的民宿产业进行研究，认为其产业存在产品同质、规划滞后、基础薄弱、低水

平经营、管理缺位等突出问题，亟须在特色、文化、管理、市场、协同等方面予以创新，实现高质量发展［９］。 针

对文化产业高质量发展，李培峰（２０２０）认为边疆民族地区在推动文化产业的高质量发展时必须充分考虑其

独特性，科学、充分地挖掘民族文化资源蕴涵的深层价值［１０］；陈剑等（２０２０）提出通过发展特色村寨民族文化

多内容、多形式产业化路径，来提升民族文化产业高质量发展［１１］。 此外，民族地区还可以通过构建自由竞争

的市场机制、绿色发展机制和“亲贫困”增长的利益协调机制，发展品质高、结构优、市场高端的特色产业体

系和市场体系，促进民族地区高质量发展（郭景福和田宇，２０２０） ［１２］。 目前学者对于民族地区高质量发展的

研究，大多聚焦于民族地区某个产业高质量发展，未对民族地区高质量发展形成系统的认识，鲜有学者提出

相应的测度方法，也未提出推动民族地区实现高质量发展的核心因子。
进入高质量发展阶段，民族地区发展亟须向创新驱动转型。 人工智能作为一种生产要素为经济发展提

供新的动能（王建冬和童楠楠，２０２０） ［１３］，在使用过程中不仅能够创造新知识、提高生产和资源配置的效率，
而且会产生更多的数据和计算要素，进一步推动经济和社会发展（刘刚，２０１９） ［１４］。 人工智能具有创新和技

术进步的属性，人工智能与实体经济的智能化融合有助于培育高端生产要素，影响资源禀赋和社会分工，最
终革新各产业生产模式，提升生产力和生产质量（师博，２０２０） ［１５］。 因此，人工智能的应用将有效拓展我国自

主技术创新的新空间，引发技术进步，倒逼劳动力禀赋提升，并助推一系列新兴产业快速成长（胡俊和杜传

忠，２０２０） ［１６］，同时“人工智能 ＋ ”模式也恰好能够为我国传统产业效率提升解锁提供全新的解决路径（黄蕊

等，２０２０） ［１７］。 目前对于人工智能作用经济发展的相关研究较多聚焦于全国宏观层面，对于特定地区如人工

智能赋能民族地区高质量发展问题的探讨较少。 然而，民族地区实现高质量发展依赖于产业结构、城乡结

构、区域结构、收入分配、居民生活、资源利用以及生态环境等方面的改善，随着人工智能应用率的提升，人工

智能在以上这些领域将发挥越来越重要的作用，因此本文基于这一视角研究人工智能对民族地区高质量发

展的影响。
根据对已有文献的分析可知，人工智能、知识和科技的创新推动着新生产要素的产生与发展，进而推动
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经济高质量发展。 民族地区经济虽取得了持续稳定的发展态势，但同全国其他非民族地区相比，还存在较大

的差距。 民族地区由高速增长转向高质量发展，需要依赖人工智能进行赋能，这对于实现社会公平正义、维
护民族团结稳定、统筹区域间协调发展具有重大意义。 目前，学术界对于人工智能影响全国和区域经济高质

量发展进行了深入研究，取得了丰富成果，然而鲜有学者对民族地区进行相应研究。 人工智能对民族地区高

质量发展的影响机理是什么？ 民族地区实现高质量发展是否依赖于人工智能进行赋能？ 这是本文关注重

点，也是试图回答的问题。 因此根据高质量发展的内核构建民族地区高质量发展的评价指标体系，通过地区

的相关数据进行分析，系统研究人工智能促进民族地区高质量发展的可行性，厘清人工智能与民族地区经济

高质量发展的关系，探索符合民族地区特色的高质量发展之路。

三、人工智能对民族地区高质量发展的影响机理

创新是引领发展的第一动力，要促进民族地区实现从高速增长阶段转向高质量发展阶段，必须把科技创

新摆在突出的位置。 当前新一轮科技革命和产业变革正在加速演进，大数据、互联网 ＋ 、云计算等信息技术

的发展为人工智能带来新的机遇，同时人工智能为经济高质量发展注入新的动能，并广泛应用于生产生活之

中，如何利用人工智能实现经济的高质量发展受到各界广泛关注。 因此本文基于内生性增长理论，将人工智

能纳入系统的分析框架之中，探讨人工智能如何促进民族地区高质量发展，如图 １ 所示。

图 １　 人工智能促进民族地区高质量发展机理分析

民族地区现阶段处于高速发展时期，但其发展质量较低，产业链依旧停留在低端水平，民族地区经济发

展水平与其他地区还存在较大差距。 尽管民族地区承接了东部地区大量产业，但传统产业仍占据较大比重，
现代化产业分工模式还未向民族地区延伸，各企业缺乏自主创新能力，高技术产业发展动力不足，智能经济

发展缓慢，不利于民族地区实现高质量发展。 创新是引领经济发展的第一动力，民族地区实现高质量发展还

需要人工智能进行赋能。 一方面，民族地区可以推动内部进行自主创新，要构建企业、高校产学研深度融合

的人工智能技术创新体系，鼓励高校进行自主创新，提高人工智能技术成果的市场转换率，推动创新要素在

民族地区企业进行集聚。 另一方面，民族地区可以充分借助技术外溢效应，通过承接东部发达地区高新技术

产业或引进外资技术型企业，加强多边人工智能技术合作，利用其他地区的创新资源，因地制宜发展当地特

色产业，提高技术转移的适应性，增强民族地区创新能力。
在高速发展阶段，民族地区依靠相对低廉的资源进行发展，然而随着人口红利的消失和资源的减少，传

统的产业发展体系动力不足，亟须进行产业创新，发展现代化体系。 人工智能技术是民族地区高质量发展的

关键，首先，人工智能技术能够全面分析各区域发展情况，合理配置各项资源提高配置效率；其次，人工智能

技术能够对部分劳动力进行替代，促进全要素生产率的提升；同时可以降低污染排放，实现经济效益、社会效

益和生态效益的三者统一。 发展人工智能技术可以为民族地区从高速发展转向高质量发展提供充足动力，
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在微观企业层面可以驱动研发创新规模化，通过人工智能技术创造高品质产品，加快科技成果转化，提高民

族地区企业的核心竞争力；在中观产业层面可以驱动传统产业转型升级，通过引进人工智能技术提高全要素

生产率，提升各产业数字化、智能化水平，推动民族地区新兴产业发展；在宏观经济层面可以助推智能经济发

展，增强经济发展内生动力促进区域协同发展，把握经济高质量发展机遇，缩小与东部地区的发展差距。
根据内生性增长理论可知，技术进步是实现经济增长的动力和源泉（Ｒｏｍｅｒ Ｐ Ｍ，１９９０） ［１８］。 人工智能技

术的运用，可以促使民族地区从高速发展阶段过渡至高质量发展阶段。
基于索罗模型，假设人工智能作为一种生产性技术投入生产过程中，把生产函数写成包括技术变动的形

式：
Ｙ（ ｔ） ＝ Ａ（ ｔ）Ｆ（Ｋ（ ｔ），Ｌ（ ｔ））

其中，Ａ（ ｔ）表示当前技术水平的衡量指标，假设为人工智能技术投入量，Ｋ（ ｔ）表示总资本投入量，Ｌ（ ｔ）
表示总劳动投入量，Ｙ（ ｔ）表示 ｔ 时期的总产出。 当前产出的增加不仅取决于资本投入和劳动力的增加，也受

到人工智能技术投入量的影响。 当技术水平提升 １％而资本和劳动力投入量保持不变，社会总产出也增加

１％ 。

此时有效工人的人均产出为：ｙ１ ＝ Ｙ（ ｔ）
Ａ（ ｔ）Ｌ（ ｔ），有效工人的人均资本为 ｋ１ ＝ Ｋ（ ｔ）

Ａ（ ｔ）Ｌ（ ｔ）。 稳态点的 ｙ∗和 ｋ∗

固定，其取值受到地区的储蓄率、折旧率、人口增长率和技术水平增长率的影响。 但人均产出为 ｙ ＝ Ｙ（ ｔ）
Ｌ（ ｔ）时，

稳态点的人均产出 ｙ 的增长率即会达到一个固定值 ｇ，此时 ｇ 表示该区域内部的人工智能技术进步增长率。
这表明当民族地区人工智能技术水平达到一定水平时，可以促进民族地区从高速度发展阶段过渡至高质量

发展阶段。
根据对人工智能影响民族地区高质量发展的影响机理分析，本文提出如下假设：
Ｈ１：人工智能能够促进民族地区实现高质量发展。

四、民族地区高质量发展测度

（一）民族地区高质量发展指标体系的构建

在不同的理论视角和发展环境下，学者们探讨了人工智能影响高质量发展的不同模式。 但是大多文献

是就某个具体层面中的影响模式进行多角度分析，缺乏对某区域宏观经济、中观产业和微观企业不同层面的

影响模式进行探讨，这为本文的研究提供了新的角度。
因此本文分析人工智能对民族地区高质量发展的影响，拟从经济高质量发展、产业高质量发展、企业高

质量发展三个方面构建相应的指标体系，综合衡量民族地区高质量发展水平。
具体指标体系如表 １ 所示。

表 １　 民族地区高质量发展评价指标体系

一级指标 二级指标 三级指标 指标解释

民
族
地
区
高
质
量
发
展

经济高质量发展指标

产业高质量发展指标

企业高质量发展指标

环境污染治理投资占 ＧＤＰ 比重

技术市场交易额占 ＧＤＰ 比重

人均 ＧＤＰ
高技术产业增加值占工业增加值比重

知识密集型服务业增加值占 ＧＤＰ 比重

产业结构高级化 第三产业与第二产业之比

研发投入强度 Ｒ＆Ｄ 经费支出占 ＧＤＰ 比重

购买国内技术经费支出

新产品销售收入占工业企业主营业务收入
比重

９３　 第 １ 期 颜雅桢，等　 人工智能对民族地区高质量发展的影响研究



　 　 从宏观层面理解，高质量发展是指经济增长稳定、区域城乡发展均衡，具体体现在绿色可持续发展、技术

水平不断提升和人民群众生活质量提高等方面 。 因此选取环境污染治理投资占 ＧＤＰ 比重、技术市场交易

额占 ＧＤＰ 比重和人均 ＧＤＰ 衡量经济高质量发展。 从中观产业层面理解，高质量发展是指产业规模不断壮

大，现代农业、先进制造业、知识型服务业等不断完善升级，形成现代化产业体系，同时利用创新驱动实现整

体产业转型升级。 因此本文选取高技术产业增加值占工业增加值比重、知识密集型服务业增加值占 ＧＤＰ 比

重和产业结构高级化衡量产业高质量发展。 其中，知识密集型服务业参照经济合作与发展组织（ＯＥＣＤ）标
准，包括信息传输、软件和信息技术服务业，金融业，租赁和商务服务业，科学研究和技术服务业四个行业；产
业结构高级化指标借鉴干春晖等（２０１１） ［１９］的研究，采用第三产业与第二产业产值之比进行表示。 从微观企

业层面理解，高质量发展是指包括企业具有国际国内竞争力、产品质量的持续性创新和先进的技术手段的运

用。 因此本文选取企业研发投入强度、购买国内技术经费支出、新产品销售收入占工业企业主营业务收入比

重衡量企业高质量发展。
（二）数据来源

本文主要选取内蒙古、广西、贵州、云南、青海、宁夏、新疆等 ７ 个民族省份 ２００４—２０１８ 的年度数据，各指

标的原始数据主要来自历年的《中国统计年鉴》《中国高技术产业统计年鉴》《中国城市统计年鉴》和各省份

历年统计年鉴。
（三）数据处理

第一，由于所收集的指标数据的量纲、数量级均有很大不同，因此需要对原始数据进行标准化处理，本文

采用极差标准化处理方法，使所有数据介于 ０ － １ 之间。 极差标准化公式为：

Ａ ＝
Ｘ － Ｘｍｉｎ

Ｘｍａｘ － Ｘｍｉｎ
（１）

Ａ ＝
Ｘｍｉｎ － Ｘ

Ｘｍａｘ － Ｘｍｉｎ
（２）

其中，Ｘ 为原始数据，Ｘｍｉｎ 为指标统计数据的最小值，Ｘｍａｘ 为指标统计数据的最大值，Ａ 为标准化后的指

标结果。正向指标使用式（１） 进行标准化处理，逆向指标使用式（２） 进行标准化处理。
第二，求出各三级指标的变异系数，计算公式如下：

ｕｉ ＝
σｉ

ｙ－ ｉ
（３）

其中，ｕｉ 为各三级指标 Ｙｉ 的变异系数，σｉ 和 ｙ－ ｉ 分别表示各指标的 Ｙｉ 的标准值和平均值。
第三，计算各省的三级指标变异系数的占比，可以得到相应指标的权重 ｗ ｉ，计算公式为：

ｗ ｉ ＝
ｕｉ

∑ ｎ

ｉ ＝ １
ｕｉ

（４）

第四，对各级指标进行加权计算，可以得到民族地区高质量发展综合指数，计算公式为：

Ｆ ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
ｗ ｉＹｉ （５）

（四）民族地区高质量发展水平测度结果

由公式（１） － （５）计算可得 ２００４—２０１８ 年民族地区 ７ 个省份的高质量发展水平综合指数（见表 ２）。 表

２ 显示，在 ２０１８ 年民族地区各省份高质量发展水平差距较小，宁夏和广西两省份在民族地区高质量发展水

平中分别位居第一位和第二位，发展综合指数分别为 ０． ３９５ 和 ０． ３３８。 与 ２００４ 年发展水平相比，宁夏地区高

质量发展综合指数增幅最大为 ０． ２２５，由此可见宁夏作为民族地区高质量发展的代表，未来将在民族地区高

质量发展过程中发挥强劲的引领作用。 宁夏地区能够保持强劲的发展态势，得益于政策的支持，在 ２００８ 年

国务院针对宁夏特色发展问题制定出台一个专门文件，即《关于进一步促进宁夏经济社会发展的若干意

见》，提出了 ３１ 条促进宁夏农业、工业、服务业以及其他经济社会事业发展的重要意见，以期望促进宁夏经

济社会又好又快发展，为促进民族地区和经济欠发达地区加快发展提供鲜活经验，为西部地区的发展提供示
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范和借鉴。 此后，民族地区其他省份也获得了相应的政策扶持，其高质量发展水平不断提升。
表 ２　 民族地区高质量发展水平测度结果

年份 内蒙古 广西 贵州 云南 青海 宁夏 新疆

２００４ ０． １５３ ０． １６８ ０． ０８２ ０． ０７０ ０． １０５ ０． １７０ ０． １３０
２００５ ０． １４５ ０． １８７ ０． ０７１ ０． ０７７ ０． ０９３ ０． １２３ ０． １１２
２００６ ０． １１８ ０． ０８２ ０． ０７１ ０． ０５５ ０． ０８８ ０． １１３ ０． ０７９
２００７ ０． ０８９ ０． ０９３ ０． ０９５ ０． ０７３ ０． １３４ ０． １１４ ０． ０７５
２００８ ０． ０８８ ０． １１１ ０． ０９７ ０． ０９１ ０． １９６ ０． １０３ ０． １２３
２００９ ０． ０９５ ０． １３９ ０． １０９ ０． １１９ ０． １４９ ０． ０６８ ０． １５７
２０１０ ０． １２２ ０． １６０ ０． １４３ ０． １４３ ０． １６３ ０． ０８０ ０． １２６
２０１１ ０． ２０１ ０． １６０ ０． １７７ ０． １４０ ０． １３５ ０． １１６ ０． １５５
２０１２ ０． １８１ ０． １２６ ０． １４７ ０． １６８ ０． １１１ ０． １０３ ０． ２０３
２０１３ ０． １６２ ０． １５７ ０． １３９ ０． １６８ ０． １３５ ０． １０８ ０． １７９
２０１４ ０． １７０ ０． ２１７ ０． １７５ ０． ２０４ ０． １７０ ０． １４０ ０． １９４
２０１５ ０． １７４ ０． ２２１ ０． １５７ ０． １９１ ０． １７３ ０． ２５９ ０． ２３７
２０１６ ０． １７９ ０． ２４７ ０． １９０ ０． ２３９ ０． ２２３ ０． １９２ ０． ２３４
２０１７ ０． ２３２ ０． ２９２ ０． ２８１ ０． ２５８ ０． ２５９ ０． １９８ ０． ２３０
２０１８ ０． ２５１ ０． ３３８ ０． ２９７ ０． ２９３ ０． ２８６ ０． ３９５ ０． ２４６

　 　 从横向发展来看，改革开放特别是实施西部大开发战略以来，民族地区经济社会发展取得显著成就，进
入了历史上最好的发展时期。 从 ２００４—２０１８ 年，民族地区高质量发展水平呈现上升的趋势，这表明伴随着

基础设施完善、科学规划落实、特色产业发展，民族地区高质量发展水平不断提高。 随着经济发展进入新常

态，民族地区也面临着新的机遇与挑战，为了更好地促进民族地区实现高质量发展，不仅需要依据当地发展

情况制定科学的政策，更要充分发挥技术创新的推动作用，借用新型的人工智能技术实现微观、中观、宏观三

个层面的高质量发展。 加快民族地区实现高质量发展，是重大的经济、政治问题，不仅承载着保障少数民族

地区群众福祉的重任，更是民族地区和平稳定的基石（罗旋，２０１７） ［２０］，也是全面建设社会主义现代化国家的

重要组成部分。

五、研究设计与实证结果分析

（一）研究设计

１． 模型设定。 根据本文的研究目标，考察人工智能对民族地区高质量发展的影响，模型设定如下：
Ｙｉｔ ＝ Ｃ０ ＋ β１Ｘ ｉｔ ＋ β２Ｋ ｉｔ ＋ εｉｔ

其中，ｉ 代表省份，ｔ 代表年份，Ｙ 为被解释变量代表民族地区高质量发展水平，Ｘ 为主要解释变量代表人

工智能，Ｋ 代表控制变量，Ｃ０常数项，εｉｔ为随机误差项。
２． 变量说明。 被解释变量：民族地区高质量发展水平（Ｙ）。 根据民族地区高质量发展测度指标收集民

族七省相关数据，并对相关数据进行处理，测算出各省份 ２００４—２０１８ 年经济高质量发展指数。
核心变量：人工智能（Ｘ）。 参考 Ｂｏｒｌａｎｄ ＆ Ｃｏｅｌｌｉ（２０１７） ［２１］的做法，采用各省信息传输、计算机服务和软

件业全社会固定资产投资额来表示民族地区人工智能的发展水平。
控制变量（Ｋ）。 为了控制其他因素的影响，选取了一系列控制变量。 （１）政府干预（ｇｏｖ）。 靳涛和陶新

宇（２０１７）研究认为西部地区地方政府支出规模对区域发展具有显著的正向影响［２２］，因此采用政府一般预算

支出与地区生产总值的比值来衡量政府对区域发展的干预情况。 （２）城市化水平（ｕｒｂａｎ）。 城市化是所有

发达国家在发展过程中无一例外走过的道路，人口向大城市集中是城市聚集效应导致的结果（王小鲁，
２０１０） ［２３］，因此采用城市人口密度表示区域的城市化发展水平。 （３）基础设施水平（ｂｆａ）。 基础设施是推动

西部地区快速发展的主要动力之一（刘生龙等，２００９） ［２４］，因此采用人均道路面积来衡量区域基础设施建设

情况。 （４）对外开放水平（ｏｐｅｎ）。 越是开放的经济体系，其市场机制所发挥的作用也越明显，资源配置效率

也越高，也是促进其经济增长速度的重要杠杆（蔡昉和都阳，２０００） ［２５］，因此采用进出口总额占 ＧＤＰ 比重表
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示区域对外开放水平。
（二）面板回归结果分析

从表 ３ 可知，在不加入控制变量的情况下，人工智能对民族地区高质量发展有显著的正向影响。 人工智

能发展水平每提升 １％ ，会促进当地高质量发展上升 １． ０７１％ ，且通过了显著性检验。 这与前文分析一致，在
宏观经济层面，民族地区存在城乡差距大、贫困发生率高、环境治理能力低等问题，人工智能的发展有利于缩

小民族地区的城乡差距，进而降低贫困发生率，有利于运用科学手段治理环境问题；在中观产业层面，民族地

区还存在现代化产业链延伸不足、产业转移存在障碍、数字化产业发展程度低等问题，人工智能的发展可以

促进当地现代化产业发展，顺利承接东部高技术产业，助推当地特色产业发展；在微观企业层面，民族地区存

在高技术企业匮乏、特色龙头企业发展实力较弱等问题，人工智能的发展可以引导企业开展智能化改造、加
强科学技术的基础研究和应用研究，同时增强龙头企业的发展实力。 因此，民族地区在实现经济发展向高质

量发展转型的过程中，需要结合地区实际充分利用人工智能技术，发挥民族地区优势，增强民族经济内生发

展动力，实现区域经济的高质量发展。
表 ３　 人工智能对高质量发展的固定效应模型估计和检验结果

变量 ｍｚｇｚｌ ｍｚｇｚｌ ｍｚｇｚｌ ｍｚｇｚｌ ｍｚｇｚｌ

ｒｇｚｎ １． ０７１∗∗∗

（７． ２７７）
０． ７９０∗∗∗

（５． ２２３）
０． ７９８∗∗∗

（５． ３７１）
０． ６４９∗∗∗

（４． ２７３）
０． ６６５∗∗∗

（４． ２８１）

ｇｏｖ ０． ４９４∗∗∗

（３． ８７２）
０． ７９３∗∗∗

（５． ６４７）
０． ５６１∗∗∗

（４． １２１）
０． ５５２∗∗∗

（４． ５１１）

ｕｒｂａｎ － ０． ４２４∗∗∗

（ － ４． ９３９）
－ ０． ４２７∗∗∗

（ － ４． ０６７）
－ ０． ４０７∗∗∗

（ － ４． ７３９）

ｂｆａ ０． ４４９∗∗

（２． ９０８）
０． ４８９∗∗

（３． ５６７）

ｏｐｅ ０． １３０∗

（２． ０２０）

ｃｏｎｓｔａｎｔ ０． １２１∗∗∗

（２２． ８４０）
０． ０９２∗∗∗

（１１． １７０）
０． １０５∗∗∗

（２４． ２７６）
０． １０１∗∗∗

（１７． ４５６）
０． ０８９∗∗∗

（２０． ６０９）
模型 ＦＥ ＦＥ ＦＥ ＦＥ ＦＥ
Ｎ １０５ １０５ １０５ １０５ １０５

　 　 　 　 　 注：括号内为标准误差；∗、∗∗、∗∗∗分别代表在 １０％ 、５％ 、１％的水平下显著。
从控制变量来看：（１）政府干预（ｇｏｖ）能够显著促进民族地区高质量发展。 民族地区由于经济社会发展

的特殊性，当地政府在促进民族地区发展过程中，一方面需要建立和完善市场机制，另一方面需要积极发挥

政府作用（李俊清，２０１０） ［２６］，同时民族地区高新技术产业与人工智能产业发展较缓慢，需要政府对经济发展

进行积极引导，因此加大政府的干预可以促进区域人工智能水平的提升，进而促进经济高质量发展。 （２）城
市化水平（ｕｒｂａｎ）对民族地区高质量发展影响为负且显著，这可能是由于在当前新常态背景和人口红利消失

的情况下，城镇化发展对经济增长的带动作用并不显著（齐红倩等，２０１５） ［２７］。 虽然民族地区人口在不断增

加，但是当前民族地区产业结构和就业结构不协调，导致现代化产业体系发展较弱，没有完整产业链做支撑

的城市化在很大程度上不利于民族地区高质量发展。 （３）基础设施水平（ｂｆａ）能够显著促进民族地区高质

量发展。 基础设施是区域经济发展的必要条件，完善的基础设施建设有利于帮助民族地区减少运输成本和

沟通成本，促进各区域的产业集聚，增强各产业和区域间的技术交流，对技术水平提升促进经济增长起到了

关键作用。 （４）对外开放水平（ｏｐｅｎ）对民族地区高质量发展的影响为正且显著。 合理有效利用外资可以有

助于弥补地区资金不足的缺口，通过溢出效应带动区域技术进步和产业发展。 我国西部主要民族省份都拥

有绵长的边境线，可充分发挥地理位置优势与邻国进行贸易，合理利用外资促进区域经济高质量发展。
总体而言，控制变量的加入，对人工智能促进当地经济高质量发展是有积极作用。 这说明在提升人工智

能发展水平的同时，一方面，政府应当提供更加优质和便民的服务，解决产业和企业发展的难题，同时还要提

高当地的基础设施水平，为经济发展提供新动能；另一方面，还需要解决人口红利消失的困境，充分利用人工
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智能解决产业和企业发展中的劳务问题，同时提高外资利用率和质量，抓住外资投资的产业结构优化机遇，
引导外资向资金、技术密集型产业转移，加快助推产业转型升级，促进民族地区经济高质量发展。

（三）内生性检验

上文的实证分析过程可能会存在一定的内生性问题，就本文研究对象而言，产生内生性的原因主要包括

两个方面：（１）遗漏变量。 在分析经济增长的影响因素时，所构建的模型和选取的控制变量未能对所有影响

经济增长的变量进行设定与考虑，因此可能会遗漏某些影响经济增长的重要变量。 （２）互为因果。 人工智

能的发展能够促进经济高质量发展，同样，经济的高质量发展也会影响人工智能技术的研究与发展，两个变

量存在互为因果关系。 因此，对模型的内生性问题进行了相应检验。 由于传统的豪斯曼（Ｈａｕｓｍａｎ）检验建

立在同方差的基础之上，若数据存在异方差，传统的检验方法不再有效，因此需要进行异方差稳健的 ＤＷＨ
检验。 本文的 ＤＷＨ 检验结果 Ｐ 值均在 １０％显著性水平下拒绝所有变量均为外生的原假设，认为人工智能

为内生解释变量。 为了克服内生性问题对模型估计产生偏误，选择人工智能滞后一期作为工具变量进行估

计。 由于工具变量的有效性是使用工具变量法的前提，本文对工具变量进行如下三项检验：（１）为了考察工

具变量是否均为外生变量，使用 Ｃ 统计量检验两个工具变量的外生性。 不可识别检验结果显示，ＫＰ － ＬＭ 统

计量对应的 Ｐ 值为 ０． ０００，强烈拒绝不可识别的原假设。 （２）过度识别检验结果显示不存在过度识别问题。
（３）进一步检验工具变量是否与内生解释变量相关。 弱工具变量检验的 Ｃｒａｇｇ － Ｄｏｎａｌｄ Ｗａｌｄ Ｆ 统计量也通

过显著性水平的检验，说明不存在弱工具变量问题。 由于存在异方差问题，ＧＭＭ 估计通常更有效率，因此采

用 ＧＭＭ 方法对模型进行内生性检验，结果见表 ４。 可以看出，解释变量和控制变量系数的显著性水平和方

向均未发生较大变化，因此，本文的估计结果稳健。
（四）稳健性检验

依据相关经验理论可知，笔者选取的工具变量可能会存在设定不合理的情况，为保证实证研究结论的可

靠性，从以下几个方面进行稳健性检验。 第一，替换计量方法的稳健性检验，将估计方法由固定效应（ＦＥ）更
换为可行广义最小二乘法（ＦＧＬＳ）。 第二，替换被解释变量的稳健性检验，重新选取企业高质量发展的子指标，
利用固定效应模型进行重新估计。 通过以上两种方法进行的稳健性检验，其结果均与基准回归结果保持一致，
说明人工智能对民族地区经济高质量发展有显著正向影响，说明本文的研究结论是稳定的。

表 ４　 内生性检验和稳健性检验结果

变量 ｍｚｇｚｌ ｍｚｇｚｌ ｍｚｇｚｌ

ｒｇｚｎ ０． ９００∗∗∗

（４． ００９）
０． ５４７∗∗∗

（８． ２１５）
０． ７９７∗∗∗

（４． ６７０）

ｇｏｖ ０． ４９８∗∗∗

（４． ６８９）
０． ５７９∗∗∗

（７． ４０３）
０． ３５７∗∗

（２． ４８６）

ｕｒｂａｎ － ０． ３２０∗∗∗

（ － ３． ００９）
０． ３８７∗∗∗

（ － ８． ４９３）
０． ３０５∗∗∗

（ － ５． ３６９）

ｂｆａ ０． ４８９∗∗

（３． ５６７）
０． ５２４∗∗∗

（６． ２２３）
０． ４８５∗∗∗

（５． ７４２）

ｏｐｅ ０． １５４∗

（１． ７２６）
０． ０９１∗

（１． ９５６）
０． １８７∗∗

（２． ７２８）

ｃｏｎｓｔａｎｔ ０． ０８２∗∗∗

（５． ７７０）
０． ０９２∗∗∗

（１４． ４５１）
０． ０９５∗∗∗

（２４． ７４１）

ＫＰ － ＬＭ 统计量 １６． ４３１
（０． ０００）

Ｃｒａｇｇ － Ｄｏｎａｌｄ Ｗａｌｄ Ｆ
统计量

６４． ３０８
（１６． ３８）

模型 ＧＭＭ － ＩＶ ＦＧＬＳ ＦＥ
Ｎ ９８ １０５ １０５

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 注：括号内为标准误差；∗、∗∗、∗∗∗分别代表在 １０％ 、５％ 、１％的水平下显著。
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六、研究结论与对策建议

促进民族地区发展是解决民族问题的关键所在。 当前民族地区脱贫攻坚和乡村振兴进入关键阶段，如
何精准施策保障民族地区高质量发展值得关注和思考。

本文从宏观经济、中观产业、微观企业三个视角构建了民族地区高质量发展的评价指标体系，选取 ７ 个

民族省份 ２００４—２０１８ 年的面板数据，通过固定效应模型进行实证考察，探索人工智能对民族地区高质量发

展的影响。 结果表明：人工智能显著促进民族地区高质量发展；政府干预、基础设施水平、对外开放水平对民

族地区高质量发展存在显著正向影响，而城市化对民族地区高质量发展存在显著负向影响。
目前，民族地区由于存在智能技术发展缓慢、经济高质量发展动力不足等问题，导致其经济社会转型难

以跨越高速增长和高质量发展的瓶颈，由此引发了转型贫困。 “十四五”规划指出，“坚持创新在我国现代化

建设全局中的核心地位，把科技自立自强作为国家发展的战略支撑”。 人工智能技术水平的提升和广泛运

用，无疑为民族地区实现脱贫攻坚和乡村振兴提供一个新的契机，依靠人工智能技术促进宏观经济、中观产

业、微观企业发展，将区域经济发展转向经济高质量发展既是当务之急，也是长久之计。 人工智能可以拓宽

经济活动的边界，促进产业结构升级，推动企业绿色创新，引领行业发展趋势，满足人民对美好生活的追

求。［２８］为进一步促进民族高质量发展，本文提出以下三点对策建议：
第一，人工智能促进宏观经济稳定增长。 民族地区高质量发展的主要问题是发展不平等。 一方面，表现

为民族地区与东部地区发展水平的不平等，受地域和文化的影响，民族地区和东部地区存在较显著的差异

性，因此宏观经济政策也应考虑民族地区的特殊性。 民族地区在制定宏观经济政策时，可以利用大数据技术

系统分析区域内存在的经济发展问题，充分考虑民族地区的经济发展特点及要求，结合实践数据依托人工智

能技术模拟民族经济运行机制，在模拟运行的过程中总结经验，起到促进经济高质量发展、缩小与东部地区

之间差距的作用。 另一方面，由于民族地区现有基础设施产品供给不足制约城镇化发展，导致区域内部发展

不平等，应注重补足民族地区发展短板，依托人工智能技术精准分析民族地区内部各省的特殊情况，合理配

置基础设施建设资源，对不同地区、不同部门进行公平性的资源调节，加快数字化、智能化基础设施建设，助
推民族地区数字化经济发展，实现民族地区内部发展均衡。

第二，人工智能实现中观产业转型升级。 产业在何种层面上转型升级，事关我国经济高质量发展的成

效。［２９］习近平总书记指出，“当前，由人工智能引领的新一轮技术革命和产业变革方兴未艾”。 首先，民族地

区在承接东部地区产业转移时具有盲目性，承接的产业对促进经济发展效果并不显著。 民族地区在进行产

业转移时应定制清晰准确的目标，依托人工智能技术对区域内部产业的发展环境和发展质量进行相应的评

估，注重承接产业与当地传统产业的互补性，选择适合民族地区的产业进行转移。 其次，民族地区三大产业

融合创新能力低，现代化、高端化水平也较低。 民族地区应高度重视高技术产业链的发展规划，运用人工智

能技术，助推三大产业创新升级，促进一、二、三产业融合发展，提高产业的创新能力和附加值。 最后，民族地

区产业特而不强、集聚效应较弱，有效利用人工智能技术构建大数据平台收集民族特色文化、资源、生产方式

等信息，依托人工智能技术促进特色产业发展推动民族地区城市化进程，实现民族地区产城融合，提高产业

集群发展质量和特色产业核心竞争力。
第三，人工智能促进微观企业持续创新。 首先，民族地区仍旧处于产业链的低端位置，高新技术产业企

业数量较少，各企业应联合政府、高校搭建信息技术平台实现产研学相结合，提高人工智能科技成果的市场

转移率和企业运用率，加快高技术企业创新发展。 同时民族地区高等水平院校数量少，高技术水平人员匮

乏，各企业应加大创新投入、制定相应的人才计划积极引进高技术型人才，提高企业的人工智能技术发展水

平，促进民族地区高新技术企业发展。 其次，民族地区缺乏具有当地特色的龙头企业，区域内企业品牌效应

弱，影响力不足。 一方面，民族地区应积极引进东部数字化龙头企业，挖掘当地的数字价值，鼓励传统民族企

业与东部高技术企业进行合并重组，促进培育特色龙头企业；另一方面，应利用大数据平台充分了解当地特

色文化和特色产品，引导优秀民族特色产业进行集聚，鼓励各企业依托人工智能技术共同打造竞争力强、品
牌影响力广的民族特色数字化新兴企业。
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ｂｒｉｄｇｅ ｔｈｅ ｄｉｇｉｔａｌ ｄｉｖｉｄｅ，ａｎｄ ｐｒｏｍｏｔｅ ｔｈｅ ｉｎｃｌｕｓｉｖｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｄｉｇｉｔａｌ ｆｉｎａｎｃｅ ｔｏ ｈｅｌｐ ｒｕｒａｌ ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｔｈｅｉｒ ｄｅｂｔ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈ ｗｉｌｌ ｐｌａｙ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒｏｌｅ ｉｎ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｆａｒｍｅｒｓ’ ｌｉｖｅｓ ａｎｄ ｒｅａｌｉｚｉｎｇ ｒｕｒａｌ ｒｅｖｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎ．

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｄｉｇｉｔａｌ ｆｉｎａｎｃｅ；Ｉｎｃｌｕｓｉｖｅ ｆｉｎａｎｃｅ；Ｒｕｒａｌ ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ；Ｏｖｅｒ － ｉｎｄｅｂｔｅｄｎｅｓｓ；Ｄｉｇｉｔａｌ ｄｉｖｉｄｅ
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