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金融科技背景下金融工程专业课程体系优化研究
———基于 5 所“985 工程”高校的调研
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摘要:金融工程是一门深入融合金融学、数学、信息计算科学等学科理论和方法的交叉性学科。
在金融科技快速发展的背景下，针对多学科交叉的特征，本文探讨如何优化金融工程专业课程体

系、提高人才培养质量。在分析现阶段国内高校金融工程专业课程体系不足的基础上，系统总结了
金融工程专业课程体系建设的原则，进而提出统筹规划专业课程结构、提升金融工程专业特色、增
加专业实践课程内容、拓宽专业选修课程范围等建设性意见，以优化金融工程专业课程体系，满足
金融科技发展对金融专业人才的需求。
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一、引言

金融工程是一门深度融合金融学、数学、信息计算科学等学科的理论知识与方法，运用工程思维，通过创
新金融衍生工具，提供量化方案解决经济活动中遇到的金融问题的学科。在我国经济结构进入转型期以及
国内外经济环境不确定性增强的背景下，金融工程的方法与思想在解决企业降杠杆、资产证券化、债务风险
管理等金融风险问题中发挥的作用愈加显现。近年来，我国金融衍生品市场经历了较为快速的发展，商品期
货市场交易的衍生品种类也不断增加。①随着我国期权、期货市场的快速发展，金融行业对金融工程专业人
才的数量和质量的预期需求将大幅提升。《人民日报》于 2018 年 10 月 10 日撰文《大家手笔: 大力培育金融
风险管理人才》并提出:“应……提升我国高等院校金融专业教育水平，尽快培养出大批德才兼备的高端金
融风险管理人才。”因此，优化金融工程专业课程体系，提高金融工程人才培养水平，具有重要的理论意义和
社会实践价值。在大数据分析与金融科技快速发展的现实情形下，本文针对金融工程专业多学科交叉的特
征，探讨如何优化金融工程专业课程体系，进而培养出符合当前及未来社会需求的金融工程专业人才。
国内学者关于金融工程课程体系优化问题与人才培养的研究已有一些成果。例如，危慧惠和朱新蓉［1］

针对全球金融危机带来的启示，提出我国金融人才的培养应宏观与微观并重，且应辩证的掌握金融模型。史
永东和陈日清［2］阐述了设置金融工程专业课程体系应该遵循理论性与应用性兼顾、思想性与工具性相结
合、“博”与“专”相结合的三大原则，并提出分模块课程设置方案。邓华和谭理［3］从企业的角度考虑金融工



程课程优化，着重探讨金融工程应用型人才培养方案优化方式。针对应用型高校培养目标与教学特征，雷汉
云［4］对金融工程课程教学改革进行了研究，认为结合过程控制的课堂教学有利于提高学生金融工程专业能

力的培养。本文则以大数据、金融科技在金融行业的广泛应用为背景［5］，在认真总结金融工程专业课程体
系的已有相关研究成果，以及对部分高校金融工程专业调研总结的基础上，分析当前国内金融工程专业课程

体系的现状与不足。在此基础上，根据金融工程多学科高度交叉的特征，总结其专业课程体系建设的若干重
要原则，进而提出国内高校金融工程专业课程合理优化设置的基本框架与具体实施建议。

二、现阶段国内金融工程专业课程体系存在的不足

不同于国外大学在研究生阶段才开始进行金融工程专业人才的培养，我国高校在本科阶段就已开设金

融工程专业。基于国内外金融市场的不同实际情况，经过多年的专业学科发展，国内高校金融工程专业课程
体系已较为完善。然而，金融工程是一门多学科深度融合的专业，随着相关学科的发展，科技对金融行业的
影响，以及我国经济发展对化解金融风险能力要求的提升，现有金融工程专业课程体系在人才培养方面的不

足已逐步显现。为此，本文对国内部分高校的金融工程专业进行了认真调研，表 1 及表 2 展示了 5 所具有代
表性的“985 工程”高校金融工程专业课程设置的现状及统计分析结果。

表 1 国内 5 所“985 工程”高校金融工程专业课程设置情况

西南财经大学 南京大学 中央财经大学 中国人民大学 南开大学

货币金融学、政治经济学、微
观经济学、宏观经济学、数理
统计( 理) 、运筹学、投资学、
衍生金融工具、金融随机分
析、金融计量学、数据挖掘与
应用、金融风险管理、公司金
融、金融经济学、行为金融学、
固定收益证券、金融工程理论
与实务、金融数据分析与编
程、金融科技

固定收益证券、金融经
济学、公司金融、金融
工程学、金融时间序
列、金融风险管理、概
率论与数理统计

金融经济学、衍生金融
工具与动态金融、固定
收益证券、投资学、公
司理财、风险管理、运
筹学、金融数值计算、
金融工程概论

商业银行概论、投资银
行概论、国际金融、金
融风险管理、金融工程
原理、衍生产品的定价
理论、公司金融、金融
工程案例分析、金融数
据库、金融工程技术应
用、网络金融

金融信托与租赁、证券
市场分析、商业银行管
理学、基于 EXCEL 的
财务分析、实验金融
学、金融经济学导论、
金融风险管理、国际结
算、金融衍生工具定
价、MATLAB与实验金
融

通过对国内 5 所“985 工程”高校金融工程专业的课程设置情况分析比较可以看出，除西南财经大学的
课程设置较为合理外，其他四所高校的金融工程专业课程未能有效覆盖专业能力的培养，适应金融科技发展

背景下行业对金融人才的需求。例如，由表 2 可知，南京大学在专业课程设置上缺少金融应用类课程，疏于
对学生金融实践能力的培养; 中央财经大学的金融工程专业则没有开设提高学生计算机编程能力的专业核

心课程; 而中国人民大学也南开大学面临同样的不足，这两所高校的金融工程专业都倾向金融理论与传统金

融工程专业课程的开设，培养学生推导计算能力的数理类课程占比偏少。此外，本文调研的五所高校均为国
内金融工程专业的领军学校，高校类型既包括综合性大学也包含财经类高校，高校所在地均分布在国内经济

金融发达区域的核心城市，其金融工程专业建设和课程体系设置具有较强的代表性。由此可推断出，现阶段
国内大部分高校在金融工程课程体系设置上仍存在诸多需要进一步完善的地方。

表 2 国内 5 所“985 工程”高校金融工程专业课程类型分布表

西南财经大学 南京大学 中央财经大学 中国人民大学 南开大学

金融理论类课程( % ) 61． 11 66． 67 66． 67 63． 64 60
金融应用类课程( % ) 16． 67 0 11． 11 9． 09 20
计算机类课程( % ) 11． 11 16． 67 0 27． 27 20
数理类课程( % ) 16． 67 16． 67 22． 22 0 0

在金融科技深入发展、系统性金融风险管理等经济金融问题日益突显的实际背景下，基于上述调研及对
高校师生教学与学习的实际经验的提炼总结，我们深入分析并结合高校人才培养规律，对目前国内高校金融

工程专业课程设置存在的问题与不足进行了系统梳理。这些具体的问题和不足被总结为以下几点:
( 一) 专业课程设置未充分考虑学生知识储备缺乏的问题

金融工程是一门具有高度学科交叉性的专业，其对学生的知识储备广度和深度有较高的要求，很多专业
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课程在没有掌握前期课程知识的情况下难以有效讲授。国内部分高校在设置金融工程专业课程时，没有遵
循难易与深浅循序渐进的教学规律，不注重对学生专业基础能力的培养，导致开设的后续专业课程超出学生

的接受能力范围和具备的知识结构，使得学生对金融工程专业课程的学习不够透彻［6］。
比如，金融工程有较多专业课程均涉及复杂数学模型和数理推导的内容，这要求学生掌握较为全面的高

等数学知识并具有扎实的推导能力。如果学生数理计算与推导能力不足，则难以理解包括伊藤引理在内的
随机微积分的内容及其在金融衍生品定价中的应用。又比如，金融工程的目的是解决各类金融实际问题，因
此学生若要透彻的掌握金融工程的知识结构，就需要对金融学的理论知识有较深的理解。如果学生对金融
学的理论与实践知识理解不充分，在建立和解决数理模型时便可能无法把握金融问题的本质，那对金融工程

专业课程的学习就如同无根之木、无源之水一般，难以从根本上掌握其学科精髓。此外，金融工程关于衍生
产品定价及各种数据处理与分析的课程都要求学生有计算机编译能力，对于业界公认的计算机语言，如果学

生不具备相应的编程能力，或者前期计算机课程教学内容过于浅显，将在理论知识应用实践时遇到阻碍。
( 二) 课程设置与业界需求匹配度不高

我国金融业正面临金融科技深入发展的冲击，传统金融模式被颠覆，新的金融业态和问题使得金融工程

面临新的机遇和挑战。随着金融科技和大数据技术的发展，业界需求不断向掌握大数据挖掘与分析、机器学
习、区块链技术等金融科技知识的金融工程人才倾斜。特别的，全球公认的特许金融分析师( CFA) 资格考试
在 2019 年也将增加金融科技( Fintech) 的考试内容，①可见金融科技的发展已引起金融业界的高度重视。
国内高校金融工程专业大都偏向于开设培养学生金融基础、数理推导、统计分析等方面的能力培养的课

程，而有关于大数据挖掘、区块链、人工智能等方面的课程几乎尚未涉及，而这些正是金融科技所需人才应该
学习掌握的课程［7］。此外，金融工程专业开设的专业选修课程过少，高校没有充足的灵活性来根据业界需
求调整教学重点。这样，众多高校培养出的金融工程毕业生与金融工程业界当下和长远的需求都难以有效
匹配，从而出现学生就业难、就业方向不对口及就业后上升空间受限等现象。
( 三) 课后指导性文献阅读安排较少

由于金融工程相关领域的发展速度较快，知识体系更新迅速，仅仅关注教材的内容势必难以跟上学科与

业界发展前沿，因此一定质与量的文献阅读和相应指导是十分必要的。国内高校金融工程专业学生文献阅
读量不足大致有两个原因: 一是由于国内高校的专业课程教学几乎都采用“填鸭式”教学模式，只通过课堂
给学生灌输教材的理论知识且缺乏高质量的课后练习，从而忽视对学生自主学习能力的培养。这样，便导致
金融工程专业相关的课外学习活动安排较少，学生难以在课后学习和文献阅读中发现自身知识的薄弱点，因

而缺乏动力与能力去查阅文献资料以提升自身的理解; 二是相对于国外文献，国内有关金融工程的研究文献

数量偏少、知识覆盖范围不全面、创新性不足，因而学生需要查找和学习外文文献来解决问题，而语言障碍是
本科生在查阅外文文献资料时遇到的普遍问题，这也因此降低了学生查阅相关文献资料并阅读学习的兴趣

与动力。
( 四) 课程设置不注重实践性

除了理论课程的内容丰富外，金融工程也是一门实践性很强的专业，其注重的是培养学生在今后工作和

研究中综合运用多种理论与方法解决金融实际问题的能力，成为复合型人才。因此，金融工程专业的课程体
系应适当的设置一定比例的实践性课程。然而，国内高校金融工程专业设置的课程普遍以理论性课程为主，
主要形式是在课堂上对学生进行知识的教学，相应的实践实验课程内容偏少甚至没有。高校设置的实践性
课程过少，会让学生难以将自己所学的理论知识在实践操作中得到加深和巩固。只有让学生在不断实践中
发现问题，将自己发现的问题带到课堂上去学习，才可以提高学生的学习效率，培养具有实际问题解决能力

的金融工程专业人才。

三、金融工程专业课程体系建设的指导思想与原则

通过上述分析，基于金融工程专业的学科特征、金融业界需求与发展现状，本文认为金融工程专业课程
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体系建设的基本指导思想为: 宽基础、重实践。“宽基础”指凝练、融合金融学与数学、信息计算科学的学科
基础，按照复合人才的知识结构和能力结构特征，在有限的学习时间内，奠定宽广的复合型人才的学科基础。
“重实践”指在专业实践的基础上，加强与金融工程行业人才需求的对接，留出足够的实训空间，将复合人才
的实践实训落到实处。在不断总结经验的基础上，力争形成既符合学科内涵又体现学科交叉的金融工程专
业课程体系。基于该指导思想，建议各高校在进行金融工程专业课程体系建设时应考虑遵循以下原则。
( 一) 广泛性与针对性有序结合原则

金融工程专业具有多学科交叉的显著特征，其专业课程一般都应包括金融学、数学及信息计算科学等学
科的专业知识。这就要求在进行专业课程设置时，应充分考虑课程内容的广泛性，即在对学生进行前期基础
教育时，注重讲授的知识是否能将学生所需掌握的基础知识囊括在内。但是盲目的广泛开设课程，可能会出
现课程体系“博而不专”的问题。因此，国内各高校在进行金融工程专业课程体系设置时，还需要根据各自
的办学优势和学科特长有选择的开设专业课程［8］，使得金融工程专业教学有各个高校的专攻方向，体现“针
对性”教学的特点。这样，在专业课程体系设置时能较好的遵循广泛性与针对性有序结合的原则，既能体现
各高校金融工程专业的特点，也能提高学生的专业综合素质。例如，理工科院校的金融工程专业课程设置，
可以依托其学科优势注重培养学生数理推导和编程计算方面的能力，并适当提高对学生金融方案实施和业

务操作能力的培养，对于财经类院校则反之。
( 二) 与时俱进原则

与金融学、投资学等这些发展历史相对较长的金融专业相比，金融工程是一门起步较晚的新兴专业，其
受到社会、经济、科技快速发展的影响也更为显著。金融工程是一门应用型专业，其课程设置的目的是培养
能以创新性的金融方案解决现实金融问题的金融工程专业人才。因此，在进行课程设置时应该兼顾到业界
对金融工程人才现实与未来的需求，着重设置与金融业发展前景相适应的课程。特别是新形势下我国经济
发展环境的转变，以及近年来互联网与云计算、人工智能、区块链等金融科技的快速发展及与金融业务的深
度融合，使得传统金融模式和所需解决的金融问题及其解决方案发生了本质改变。这也相应的促进金融工
程乃至金融学领域的知识更新与理论拓展，以及对金融专业人才培养模式改革的迫切需求［8］。然而，对课
程体系、教学内容的及时修改完善在具体实施上存在难度，这不仅要求各高校有对于学科发展和金融市场变
化的敏锐判断和预测能力，而且对于高校教师的知识储备与自我学习能力也有较高的要求。
( 三) 理论教学与实践教学高效互补原则

作为金融学科下的一个重要专业，金融工程以经济学、金融学理论为基础，对学生掌握金融学和经济学
基本理论的程度有较高要求。因此，本科金融工程专业课程设置应加大经济学类基础理论课程内容与学时
的力度。同时，如前所述，金融工程也是一门实践性强的课程，它是运用工程学的思维来进行金融方案的构
建和实施并解决实际金融问题。这样，在金融工程专业课程设置时不仅要考虑金融专业的理论课程，还需要
注重培养学生应用理论知识的实践能力。因此在进行金融工程专业课程设置时，应该树立前期基础性课程
教育是为后期实践性教学服务的理念，将本科四年金融工程专业课程设置成为一个前后相联、科学系统的完
整课程教学体系。例如，可以在前 1 至 2 学年进行金融学、经济学、数学、计算机等基础性理论课程教学，在
高年级的学期开设《Matlab与金融计算》《金融大数据分析》《金融衍生工具》等培养学生实践能力的课程。

四、金融工程专业课程体系优化建议措施

基于上述指导思想与原则，以课程建设为基础，通过课程结构的整合重组和系统优化，促进教学内容和

课程体系的进一步拓展、完善，以及教学方法的进一步更新、改进，进而优化金融工程专业课程体系，培养出
符合我国金融市场发展与金融风险管理需求的专业人才。具体而言，本文对金融工程专业课程体系优化提
出以下几点建议措施:

( 一) 统筹规划专业课程结构，均衡设置专业课程

根据广泛性与针对性有序结合的原则，本文建议实行“各年级分目标设置课程模式”，即对于低年级的
本科生进行一些通识课程以及专业基础课程( 经济学类、数学类与计算机基础类课程) 的教学。对于高年级
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的学生则根据各高校自身的学科优势和专业教学特点，科学均衡的开设包括选修课在内的专业课程。由此，
进行高、低年级分目标课程模式可以明确各阶段的培养目标，在不同阶段采用不同的教学模式，并辅以难度
和深度循序渐进的课程内容进行有“坡度”的教学，从而更好的帮助学生掌握金融工程的知识体系，提高学
生的理论基础与实践应用能力。例如，财经类院校普遍开设较多偏金融理论与业务方面的专课程，可在大二
以后适当开设涉及金融随机分析、金融衍生品计算等培养学生数理推导能力和计算机软件编程能力的课程，
并强化课程内容的难度，从而弥补财经类院校金融工程专业课程内容普遍“偏软”、复合型人才培养不够全
面的不足。
( 二) 提高金融工程专业特色，增加专业实践课程内容

要实现金融学理论、数学基础、计算机能力的三者有机结合，培养出适应金融科技时代的高层次、复合
型、国际化金融工程专业人才，必须注重专业特色教学在金融工程专业人才培养中的地位。因此，增加金融
工程专业的特色教学课程内容，例如计算机语言编程和软件应用、金融中的数值计算、仿真模拟、统计计量分
析等相关课程，已是各高校在专业课程体系设置时必须考虑和落实的。
此外，可以注意到近年来互联网技术和金融科技的深入应用促使金融大数据的产生。因此，只有注重大

数据挖掘及金融科技的学习与应用，才能紧跟金融业态发展的潮流，满足解决金融新问题的需求，而这也将

促进市场对金融工程人才数量需求的不断增加及人才质量要求的不断提高。因此在进行专业课程设置时，
应鼓励实践教学多样化［9］，适当提高实践性课程内容的比例。虽然很多高校在一定程度上注重对学生实践
能力的培养，但开设的实践课程仍多偏向于传统金融学或投资学方向，与这些专业的实践课程设置几乎如出

一辙。如此的课程设置并不符合当前业界对金融工程人才的需求，因而建议应在金融工程专业课与实训课
程中增加数据分析类、编程类的课程内容与作业。例如，建议在《金融工程学》的理论课程中增加利用实际
市场数据进行分析的实验作业，在《MATLAB与金融计算》《金融计量学》课程内容的基础上开设程序化交易
实训课等。此外，拥有金融工程实验室的高校还应充分利用实验室资源，建立金融工程专业实训教学与实习
的公共平台，通过加大实践训练力度，提高学生的适应能力、实践能力与创新能力。
( 三) 拓宽专业选修课范围，提高课程作业质量

优化金融工程课程体系，最主要的目标是使得开设课程的内容适应金融行业对当下和未来人才素质的

要求。在各高校对专业必修课学分逐步约束的实际背景下，一个较为有效的措施是扩充高质量的专业选修
课内容。本文这里所讲的增设专业选修课并不是一味的增加选修课程的数量，而是通过增加师资力量的方
式拓展学校开设专业选修课的知识范围，特别是增加大数据分析、区块链、人工智能等金融科技方面的系统
知识。通过这种方式结合前面所提及的各年级分目标设置课程模式，在教学初期进行基础知识教育，在后期
通过教师辅助学生选择专业选修课的方式对学生的培养方案进行“二次规划”。这样就可以从专业必修课
与选修课两个方面，动态的促进金融工程专业课程体系培养出满足市场当下及未来需求的高水平专业人才。
同时专业选修课程也应在课程作业的质量、数量上保持较高的水平。高质量的作业及认真完成，对于学

生真正理解和掌握所学内容、提高学习能力是非常必要和有用的，也是整个课程建设体系中重要的一个环
节。金融工程专业学生，特别是财经类高校的学生，需要培养多动手练习与实践的习惯。须知不仅仅是理工
科专业的学生才会有培养动手实践能力的需求，对于金融工程专业的学生而言，动手实践能力的范畴也包括

推导演算、搜集数据、编程及写作等，这样才能够实现让学生从“听懂”变为真正理解掌握所学的知识，成为
市场发展所需的复合型金融人才。

五、结语

目前我国高校金融工程专业的课程设置体系仍有诸多方面需要完善。针对金融工程多学科深入交叉融
合的特征，本文在大数据挖掘与金融科技广泛应用于金融业的背景下，着重探讨高校如何优化金融工程专业

课程体系以提高人才培养质量，并提出相应的具体建议和措施。这些建议和措施是在分析国内高校金融工
程专业课程体系存在的不足，以及遵循本文总结的金融工程专业课程设置原则的基础上，对各相关专业课程

长期教学经验及科研积累总结得出的，具有较强的指导性和可操作性。希望通过本文上述有益的探讨，使得
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国内高校金融工程的专业课程体系设置得到实质性优化，在金融与现代科技、互联网快速融合的背景下，实
现培养出符合金融市场当下及未来发展需求的高水平、复合型金融人才的目的。
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Study on the Optimization of Curriculum System for Financial
Engineering under the Background of Fintech
———Based on the Investigation of“Project 985”Universities

NIU Huawei， YAN Ｒongqing， LI Xudong
( School of Finance，Nanjing Audit University，Nanjing，Jiangsu 211815，China)

Abstract: Financial engineering is an interdisciplinary major，which combines finance，mathematics，and infor-
mation and computing science． Under the background of the rapid development of fintech and with the characteristic
of interdisciplinary of financial engineering，this paper mainly discusses how to optimize the curriculum system of fi-
nancial engineering major so that the quality of personnel training could be improved． On the basis of analyzing the
present drawbacks of the curriculum system of financial engineering in domestic universities，the paper systematical-
ly summarizes the principles of the construction of the curriculum system． Thus，we propose several constructive sug-
gestions on optimizing the curriculum system of financial engineering，such as making an overall planning for the
curriculum structure of financial engineering，enhancing the characteristic of financial engineering major，increasing
the content of practical courses，and broadening the scope of specialty elective courses．
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( 责任编辑: 沈 五)

08 金融教育研究 2019 年


